
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ 

В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен 

знать/понимать 

 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и 

практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к 

анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для 

формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, 

создания математического анализа, возникновения и развития геометрии; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 

применимость во всех областях человеческой деятельности; 

 вероятностный характер различных процессов окружающего мира; 

АЛГЕБРА 

уметь 

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, 

применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, 

степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости 

вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических 

расчетах; 

 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных 

выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции; 

 вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые 

подстановки и преобразования; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, 

радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости 

справочные материалы и простейшие вычислительные устройства; 

ФУНКЦИИ И ГРАФИКИ 

уметь 

 определять значение функции по значению аргумента при различных способах 

задания функции;  

 строить графики изученных функций; 

 описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства 

функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и 

их графиков; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 



 описания с помощью функций различных зависимостей, представления их 

графически, интерпретации графиков; 

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

уметь 

 вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя 

справочные материалы;  

 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и 

простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа; 

 вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной;  

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, 

на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения; 

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 

уметь 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 

простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 

 составлять уравнения и неравенства по условию задачи; 

 использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический 

метод; 

 изображать на координатной плоскости множества решений простейших 

уравнений и их систем; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 построения и исследования простейших математических моделей; 

ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ 

ВЕРОЯТНОСТЕЙ 

уметь 

 решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с 

использованием известных формул; 

 вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа 

исходов; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; 

 анализа информации статистического характера; 



владеть компетенциями: учебно – познавательной, ценностно – ориентационной, 

рефлексивной, коммуникативной, информационной, социально – трудовой. 

 

 

Учебно-методический комплект: 

1. Сборник тестовых заданий для тематического и итогового контроля. 

Алгебра и начала анализа. 10-11 классы./Гусева И.Л. и др. – М.: Интеллект-Центр, 2008 

2. ЕГЭ 2015. Математика. Типовые тестовые задания/Под ред. А.Л.Семенова, 

И.В.Ященко.-М.:Издательство «Экзамен», 2011 

3.  Математика. Решение задач группы В/ Ю.А.Глазков и др. – М.: 

Издательство «Экзамен», 2009 

4.  Математика. Решение задач группы С/ И.Н.Сергеев. – М.: Издательство 

«Экзамен», 2009 

5.  ЕГЭ 2012. Математика. Универсальные материалы для подготовки 

учащихся/ФИПИ – М.: Интеллект-центр, 2012 

6. Мордкович А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 

2 частях. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (базовый уровень). - 

М.: Мнемозина, 2008 

 

 

 

 

 

 

 



№ 

урока 

Тема урока Количество 

часов 

Дата 

план факт 

1 Числовые выражения    

2 Преобразование корней    

3 Алгебраические уравнения    

4 Алгебраические уравнения    

5 Производная    

6 Производная    

7 Понятие корня п-й степени из действительного числа.    

8 Понятие корня п-й степени из действительного числа.    

9 Функция вида y=Ѝὼ, их свойства и графики    

10 Функция вида y=Ѝὼ, их свойства и графики    

11 Свойства корня n-ой степени    

12 Свойства корня n-ой степени    

13 Преобразование выражений содержащих радикалы    

14 Преобразование выражений содержащих радикалы    

15 Преобразование выражений содержащих радикалы    

16 Обобщение понятия о показателе степени    

17 Обобщение понятия о показателе степени    

18 Степенные функции, их свойства и графики    

19 Степенные функции, их свойства и графики    

20 Степенные функции, их свойства и графики    

21 Контрольная работа №1 по теме «Степень и корни. Степенная функция»    

22 Показательная функция, ее свойства и график    

23 Показательная функция, ее свойства и график    

24 Показательная функция, ее свойства и график    

25 Показательные уравнения и неравенства    

26 Показательные уравнения и неравенства    

27 Понятие логарифма    

28 Функция ώ ÌÏÇὼ, ее свойства и график    

29 Функция ώ ÌÏÇὼ, ее свойства и график    

30 Функция ώ ÌÏÇὼ, ее свойства и график    



31 Свойства логарифмов    

32 Свойства логарифмов    

33 Свойства логарифмов    

34 Логарифмические уравнения    

35 Логарифмические уравнения    

36 Логарифмические уравнения    

37 Контрольная работа №2 Показательная и логарифмическая функция    

38 Логарифмические неравенства    

39 Логарифмические неравенства    

40 Логарифмические неравенства    

41 Переход к новому основанию логарифма    

42 Переход к новому основанию логарифма    

43 Дифференцирование показательной и логарифмической функции    

44 Дифференцирование показательной и логарифмической функции    

45 Дифференцирование показательной и логарифмической функции    

46 Контрольная работа № 3 

Дифференцирование показательной и логарифмической функции 

   

47 Первообразная    

48 Первообразная    

49 Первообразная    

50 Определенный интеграл    

51 Определенный интеграл    

52 Определенный интеграл    

53 Определенный интеграл    

54 Контрольная работа № 4 «Первообразная и интеграл»    

55 Статистическая обработка данных    

56 Статистическая обработка данных    

57 Статистическая обработка данных    

58 Простейшие вероятностные задачи    

59 Простейшие вероятностные задачи    



60 Простейшие вероятностные задачи    

61 Сочетания и размещения    

62 Сочетания и размещения    

63 Сочетания и размещения    

64 Формула бинома Ньютона    

65 Формула бинома Ньютона    

66 Случайные события и их вероятности    

67 Случайные события и их вероятности    

68 Случайные события и их вероятности    

69 Контрольная работа № 5 «Элементы математической статистики, 

комбинаторики и теории вероятностей» 

   

70 Равносильность уравнений    

71 Равносильность уравнений    

72 Общие методы решения уравнений    

73 Общие методы решения уравнений    

74 Общие методы решения уравнений    

75 Решение неравенств с одной переменной    

76 Решение неравенств с одной переменной    

77 Решение неравенств с одной переменной    

78 Решение неравенств с одной переменной    

79 Уравнения и неравенства с двумя переменными    

80 Уравнения и неравенства с двумя переменными    



81 Уравнения и неравенства с двумя переменными    

82 Системы уравнений    

83 Системы уравнений    

84 Системы уравнений    

85 Системы уравнений    

86 Уравнения и неравенства с параметрами    

87 Уравнения и неравенства с параметрами    

88 Уравнения и неравенства с параметрами    

89 Уравнения и неравенства с параметрами    

90 Контрольная работа № 6 «Уравнения и неравенства. Система уравнений и 

неравенств»   
 

91 Повторение    

92 Повторение    

93 Повторение    

94 Повторение    

95 Повторение    

96 Повторение    

97 Повторение    

98 Повторение    

99 Повторение    

 

 

 



Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся по математике 

1. Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике. 
Ответ оценивается отметкой «5», если: 

1. работа выполнена полностью; 

2. в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; 

3. в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, 

которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала). 

Отметка «4» ставится в следующих случаях: 

1. работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны 

(если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

2. допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, 

чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом 

проверки). 

Отметка «3» ставится, если: 

1.  допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в 

выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными 

умениями по проверяемой теме. 

 Отметка «2» ставится, если: 

1. допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не 

обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

     Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное 

решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии 

обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, 

предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других 

заданий. 

2.Оценка устных ответов обучающихся по математике 
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 

1. полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном 

программой и учебником; 

2. изложил материал грамотным языком, точно используя математическую 

терминологию и символику, в определенной логической последовательности; 

3. правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 

4. показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, 

применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания; 

5. продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих 

тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков; 

6. отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя; 

7. возможны одна – две  неточности при освещение второстепенных вопросов 

или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя. 

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку 

«5», но при этом имеет один из недостатков: 

1. в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое 

содержание ответа; 

2. допущены один – два недочета при освещении основного содержания 

ответа, исправленные после замечания учителя; 

3. допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении 

второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания 

учителя. 

Отметка «3» ставится в следующих случаях: 

1. неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено 

фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и 

продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала 



(определены «Требованиями к математической подготовке обучающихся» в настоящей 

программе по математике); 

2. имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической 

терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих 

вопросов учителя; 

3. ученик не справился с применением теории в новой ситуации при 

выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня 

сложности по данной теме; 

4. при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная 

сформированность основных умений и навыков. 

 Отметка «2» ставится в следующих случаях: 

1. не раскрыто основное содержание учебного материала; 

2. обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части 

учебного материала; 

3. допущены ошибки в определении понятий, при использовании 

математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые 

не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя. 

 

 

 



Контрольно-измерительный материал 

             ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ: çʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷè. 

 

                                                     ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ м 

 

A1. ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΥ н log 
2
 7 + log 5 75 ς log 53. 

        1) 9;  2) 32;  3) 51;  4) 4. 

      s нΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ log 4 x. 

       

      s оΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨ ͙͔͙ͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ:  lg (x ς 10) = 1. 

        1) (19;21);  2) (-1;1);  3) (-11;-9);  4) (9;11). 

      s пΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ log 2,2 (1,1 ς 0,5x) җ 1.   

       1) (-қΤ-2,2];  2) (-қΤнΣнύΤ  3) [-2,2;+ қύΤ  4) [-2,2;2,2). 

ˤмΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ log 2 (x+1) ς log 2 (x-1) = 1. 

. 

      ʕ нΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͼ͔͔ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͻΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͔͔ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͯ 

                     log Ҟмл (2x 2 + x) < 2.  

      C1. ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ | x ς р μ ϊ lg x = x ς 5.    

 

 

 

                                

 



             ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ 2 

 

ˢмΦ ̂ ͙͔ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΥ о 2

1

 log 
3
 4. 

       1) 2;  2) 8;  3) 9;  4) 16. 

ˢнΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ log 
4

1
 x.        

 

ˢоΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ log 5 (9 -2x) = 2. 

       1) (-10;-7); 2) (3;5); 3) (-1;2); 4) (-14;-11). 

ˢпΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ log 2 (2 ς 0,7x) җ - 2. 

       1) ;
7

6
2;5,2 








 2) 








;

7

6
2 ;  3) (-қΤнΣрϐΤ  4) [2,5; + қύΦ 

ˤмΦ ˾͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ log 25 (x ς 1) +
1

1
log

5 x
 = log 

25

1
 125. 

ˤнΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͼ͔͔ͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭ͊ log 

2

1
 (7x - 3ͻ2) < - 1. 

C1. ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ Ҟ м Ҍ  tg x  ϊ log 0,5 (3-x) = 0. 

 

                                       

 

 

 

 

 

      

 



                                           ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ 3 

 

ˢмΦ ͙͔̂ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ  т log 
7
 3 + log 3 135 ς log 3 45. 

       1) 2;  2) 4;  3) 8;  4) 6. 

ˢнΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ log 2 x. 

 

ˢоΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ lg (4x + 1) = 1. 

       1) (2;3);  2) (1;2);  3) (-3;-2);  4) (-1;1). 

ˢпΦ ˾͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ log 

9

1
 (6 ς 0.3x) > -1. 

       1) (-10; + қύΤ  2) (-қ; -10);  3) (-10;20);  4) (-0,1;20). 

ˤмΦ ˾͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ log 
9

1
 όͻ + 2) + 3 log 27(ͻ + 2)= 1. 

ˤнΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͼ͔͔ͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭ͊ log
3

1
 όͻ Ҍ нύ ς log 9 (x + 2) > - 1,5. 

˿мΦ ˾͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ )364(log 22

3  xx  = | cos((2x ς 2) ϊ sin 3 x)| - 1. 

 

 

                                                ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ 4 

ˢмΦ ̂ ͙͔ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ п log 
4
 3 + log 2 12 ς 2 log 2 Ҟ3 . 

       1) 8;  2) 12;  3) 6;  4) 5. 

ˢнΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ log 
3

1
 x. 



 

ˢоΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ log 0,1 (2x + 5) = 0. 

      1) (-4; 0);  2) (2; 4);  3) (0; 2);  4) (-7;-5). 

ˢпΦ ˾͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ log 0,3 (4x ς 15) җ 0. 

      1) [4; + қύΤ 2) (-қ;4];  3) (0;4];  4) .4;
4

15








  

ˤмΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ log 3  
3

1

x
 ς 2 log 

3

1
 (x + 3) = 2.  

ˤнΦ˹͚͙͔͊͒ͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͼ͔͔ͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭ͊ log 
5   (2x ς 1) ς log 

25

1
 όнͻ ς 1) < 2,5. 

C1Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  ͊ͪ ͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ 

                            )1(log
3

x
ctga

> )1(log2
3

x
ctga

.              

 

                                       ʆʪʚʝʪʳ ʢ ʟʘʜʘʥʠʷʤ     

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ˢм ˢн ˢо ˢп ˤм ˤн ˿м 

1 1 1 1 1 3 1 10; 0,1; 5 

2 1 1 1 3 6 1 
;...2;1;0;1,

4
 kk


 

3 2 3 1 3 7 0 1 

4 4 4 1 4 6 2 
˽͙ͪ ͊όn̄; Znn  ),

3



 x(1;3) 

˽͙ͪ ͊ Znnn  ),
2

;
3

( 





 ͻόоΤҌқύ 

 

 

 

 

 



                     ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ: çʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 
ʩʪʝʧʝʥʠè. 

                                                               ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ м 

 

ˢмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ум4

1

  - 3 3  ϊ 3 2

1

. 

    1) -6;  2) 3 ;  3) 6;  4) 11,25. 

 

                                                              

ˢнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ  

4

1

2

1

4

1

4

3

5

25

xx

xx




      ͨ ͙ͪ ͻ Ґ мсΦ 

   

      1) -1;  2) 7;  3) -3;  4) 9. 

ˢоΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ Ҟ нͻ Ҍ т ς н Ґ ͻΦ 

      1) (0; 2);  2) (-2;0);  3) (7; 10);  4) (5;7). 

 

ˤмΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΥ   .13
1

3





x

x

x
 

   

ˤнΦ ˽ ͯͫͭΈ όͻ 0Τ ͯ 0)- ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΥ 

 

         Ҟ мс ς уͻ Ҍ ͻ 2 Ҍ ͯ Ґ нΣ                    ˹͚͙͔͊͒ͭ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘  

          ͯ  ς рͻ Ҍ мл Ґ лΦ                                               ͻ 0 ϊ ͯ  0. 

 

 

˿мΦ ˽ ͙ͪ ͙͊͟͟ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  ͊ͯ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ  Ҟ ͻ Ҍ м Ґ ͻ Ҍ  ͊   ͙ ͔͔ͣͭ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΚ 

 

 

 



                                                               ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ 2 

 

ˢмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ  3  ϊ  3 8  ς н ϊ о2

1

   . 

       1) 2;  2) 3 - 2

1

;  3) 0;  пύ ҞоΦ 

  

ˢнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 

4

1

4

1

2

1

4

1

4

1

4

1

4

1

2

1

2

1

yx

yyx

yx

yx









         ͨ ͙ͪ ͻ Ґ умΤ 

      1) 1;        2) 9;            3) 3;          4) -1. 

 

ˢоΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ  23 х = 4 - ͻΦ 

      1) (-1; 0];  2) [4;Ҍқ);  3) (0; 3];  4) (3;4). 

 

ˤмΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΥ Ҟ x + 5 = Ҟ 4x + 9 - Ҟ x. 

 

ˤнΦ ˽ ͯͫͭΈ όͻ 0Τ ͯ 0)- ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΥ 

 

          y +Ҟнр ς ͻ 2 = 0Σ                    ˹͚͙͔͊͒ͭ ͫͯͣͣͯ 

          ͯ  + 5 = | x ς 6 | .                                               ͻ 0 Ҍ ͯ 0. 

 

 

˿мΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ Ҟ н ς 2,5 sin x = cos x . 

 

 

 

 

 

 



                                                          ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 3 

ˢмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 3 25  ϊ  3 5  ς  36 2

1

  . 

 

       1) -1;  2) -13;  3) 1;  4) 5  3Ҟ5  . 

 

ˢнΦ ̂ ͙͔ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ  .2

2

4

7

1

7

2







y

y
      

        1) 0;  2) - ͯ  7
1

;  3) ς ͯ  7
2

;  пύ ͯ 2. 

 

ˢоΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ Ҟ нͻ - м  Ґ ͻ - нΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͍͔͔ͪͤͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΥ 

1) ͔͚ͦͪͤ͟ ͍͒͊Σ ͙ ͙ͦͤ ͦ͋͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔Τ             нύ ͟ ͔͚ͦͪͤ ͍͒͊Σ ͙ ͙ͦͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Τ 
3) ͔ͦͪͤ͟Έ ͙ͦ͒ͤΣ ͙ ͦͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Τ                   пύ ͟ ͔ͦͪͤΈ ͙ͦ͒ͤΣ ͙ ͦͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚Φ 

 

ˤмΦ  ˾͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΥ Ҟ 2x + 3 + Ҟ x ς 2 = 2 Ҟ x + 1. 

 

ˤнΦ ˽ ͯͫͭΈ όͻ 0Τ ͯ 0)- ͪ ͔͔͙͔́ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΥ 

 

          Ҟ  ͻ - о  Ґ ͯΣ                    ˹͚͙͔͊͒ͭ ͫͯͣͣͯ 

          | x ς 3 | - ͯ  = 2.                        ͻ 0 Ҍ ͯ 0. 

 

˿мΦ ˽ ͙ͪ ͙͊͟͟ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ  ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊  ͊ͯ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ  Ҟ  ͊ͻ ς 8  ͊Ґ  ͻ ς м ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͚ͦͪͤ͟Κ 

 

                                      ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 4 

ˢмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ  о2  ϊ 2 0,5 - 4 16   . 

 

       1) 2;  нύ рҞнΤ  3) 10;  4) 4. 

ˢнΦ ̂ ͙͔ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΥ мл a 2

1

 + ( a  ς 5) 2. 



       1) 25;  нύ ͊ Ҍ р͊2

1

 + 25;  оύ ͊ Ҍ нрΤ  пύ р͊2

1

. 

 

ˢоΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ   н ς ͻ Ґ 18х Φ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͍͔͔ͪͤͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΥ 

       мύ ͔ͦͪͤ͟Έ ͙ͦ͒ͤΣ ͙ ͦͤ  ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Τ             2) ͟ ͔͚ͦͪͤ ͍͒͊Σ ͙ ͙ͦͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Τ 

       оύ ͔ͦͪͤ͟Έ ͙ͦ͒ͤΣ ͙ ͦͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚Τ               пύ ͟ ͔͚ͦͪͤ ͍͒͊Σ ͙ ͙ͦͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔Φ 

 

ˤмΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΥ 7217  xx  = .183 x  

 

ˤнΦ ˽ ͯͫͭΈ όͻ 0Τ ͯ 0)- ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΥ 

 

          Ҟ  ͻ - о  Ґ ͯΣ                    ˹͚͙͔͊͒ͭ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 

 

          2| x ς 3 | - ͯ  = 1.                        ͻ 0 ϊ ͯ  0. 

 

˿мΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ о Ҍ Ҟ мс ͻ | x ς 2 |  + 9 = 4x. 

                                              ʆʪʚʝʪʳ ʢ ʟʘʜʘʥʠʷʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ɸ1 ɸ2 ɸ3 ɺ1 ɺ2 ʉ1 

1 
1 3 1 5 0 

4

5
 

2 
3 3 3 4 1 

Znn  ,2
6




 

3 
1 2 3 3 9 [0;28) 

4 
4 3 3 9 4 

4

7
 

 

 

 

 

 



ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ: çʇʝʨʚʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʠ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝè. 

                                                 ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 1 

ˢмΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f(x) = x + cos x. 

       1) F(x) = 
2

2x
 + sin x; 2) F(x) = 

2

2x
 - sin x;       3) F(x) = x 2 + cos x: 4) F(x) = 2 ς cos x. 

ˢнΦ ˨ ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f(x) = 1 + 
2

x
 ͯ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό FΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ F(1) = 3. 

       1) x  + x 2 + 7; 2) 
4

7

4

2

 x
x

; 3) 
4

1

4

3

 x
x

 ; 4) 2 x 2 + 2x + 1. 

ˢоΦ ́ ͔ͦ͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ v(t) = (6t + 4) ͣ κͫΦ ˤ  

       ͣ ͔ͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ t Ґ о ͫ ͔ͭͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ S = мф ͣ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͦͭͫ;͖ͭ͊Φ ͙͔̂͊͗ͭ͟ 

       ͅ ͦͪͣͯͯ͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

        1) S(t) = 3t 2 ς 4t + 4; 2) S(t) =3t 2 - 4t - 20;      3) S(t) =2t 2 + 4t - 20; 4) S(t) =3t 2 + 4t + 20. 

ˤмΦ ˹ ͊ ͙ͪͫΦ ͙͖ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ ͊ͻ2 + bx + ͙  ;͔ͭ·͔ͪ ͨͪΎͣ·͔Φ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔ͤͦͣͪ  ͚ͭͦΣ 

       ͒ ͡Ύ   ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͚ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ . 

 

                                                                                                                     

ˤнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 2SΣ ͔͙ͫ͡ S- ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͯ Ґ ͻ2  + 1 

       ͙  ͯ Ҍ ͻ Ґ оΦ 

˿мΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋Ά͖ͣ ͔ͭ͊͡Σ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫ ͊͋ͫͼ͙ͫͫ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ  

       ͘ ͊͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΥ xy cos Σ ͯ Ґ лΣ ͻ Ґ 
.4

,
4


 x       

 

                                            ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 2 

ˢмΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f(x) = 3 - cos x. 

       1) F(x) = x3 ς sin x;  2) F(x) = -sin x; 3) F(x) = 3x ς sin x;    4) F(x) = 3x + sin x. 



ˢнΦ ˨͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f(x) = 2 +4x  ͯ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό FΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ F(-1) = 1. 

        1) Fόͻύ Ґ 2x + 2ͻ2 + 3; 2) Fόͻύ Ґ 2x + 2ͻ2 - 3; 3) Fόͻύ Ґ 4;  4) Fόͻύ Ґ  2ͻ2 + 2x + 1. 

ˢоΦ ͔́ͦ͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ v(t) = (2t - 3) ͣ κͫΦ ˤ  

       ͣ ͔ͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ t = 5 ͫ  ͔ͭͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ S = 10 ͣ  ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͦͭͫ;͖ͭ͊Φ ͙͔̂͊͗ͭ͟ 

       ͅ ͦͪͣͯͯ͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

        1) S(t) = t 2 ς 3t;   2) S(t) =t 2 - 3t - 20;      3) S(t) =2t 2 - 3t + 10; 4) S(t) =t 2 + 3t - 10. 

ˤмΦ ˹͊ ͙ͪͫΦ ͙͖ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ ͊ͻ2 + bx + ͙  ;͔ͭ·͔ͪ ͨͪΎͣ·͔Φ  

͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔ͤͦͣͪ  ͚ͭͦΣ  ͒ ͡Ύ   ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͚ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘Φ 

 

       ʕ нΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 6SΣ ͔͙ͫ͡ S- ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ  

       ͯ  Ґ ͻ2 ς 2x  + 1 ͙  ͎ͪ ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͔͖ ͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘Φ 

˿м. ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋Ά͖ͣ ͔ͭ͊͡Σ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫ ͊͋ͫͼ͙ͫͫ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ  

       ͘ ͊͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΥ xy sin Σ ͯ Ґ лΣ ͻ Ґ 
2

,0


x  .     

 

                                             ˤ͙͊ͪ͊ͤ  ͭ3 

 s мΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f(x) = 3 ͻ2  - sin x. 

       1) F(x) = x3 ς cos x; 2) F(x) = 2x  + sin x;   3) F(x) = x3 + cos x;    4) F(x) = .cos
3

3

x
x

  

 s нΦ ˨ ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f(x) = x - 3ͻ2  ͯ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό F Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ  F(0) = 2. 

    1) F(x) = ͻ2  - 
3

3x
 + 2;    2) F(x) = нͻ2  - 

3

3x
 + 2;  3) F(x) = 2

2

1 32  xx ;   4) F(x) = 2
2

1 32  xx ;  

 

 s оΦ ͔́ͦ͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ v(t) = (3t2 ς 6t) ͣ κͫΦ ˤ  

       ͣ ͔ͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ t = 2 ͫ  ͔ͭͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ S = м ͣ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͦͭͫ;͖ͭ͊Φ ͙͔̂͊͗ͭ͟ 

       ͅ ͦͪͣͯͯ͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

        1) S(t) = t 3 ς 3t2 + 4;   2) S(t) =t 3 - 3t2 + 5;      3) S(t) =3t 3  - 3t2 + 1; 4) S(t) =t 3  + 3t2 - 20. 



 

ˤмΦ ˹͊ ͙ͪͫΦ ͙͖ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ ͊ͻ2 + bx + ͙  ;͔ͭ·͔ͪ ͨͪΎͣ·͔Φ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔ͤͦͣͪ  ͚ͭͦΣ 

       ͒ ͡Ύ   ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͚ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘Φ  

 

ˤнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 3SΣ ͔͙ͫ͡ S- ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

       f(x)=2x ς 2 ͙  ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͔͖ ͔͍͚ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ F(x)Σ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ F(0) =1. 

˿мΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋Ά͖ͣ ͔ͭ͊͡Σ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫ ͊͋ͫͼ͙ͫͫ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ  

       ͘ ͊͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΥ .;
2

1
;

1
2

xyx
x

y      

 

                                             ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 4 

 s мΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f(x) = 2sin x ς 5. 

          1) F(x) = 2 cos x; 2) F(x) = 2 cos x-5x;   3) F(x) = -2 cos x-5;    4) F(x) = -2 cos x.  

 

ˢнΦ ˨ ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f(x) = x ς 3 ͻ2   ͯ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό FΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ F(0) = 2. 

        1) Fόͻύ Ґ
2

1
 x2 - 3ͻ3 + 3;   2) Fόͻύ Ґ 1 -  6ͻ + 1;    3) Fόͻύ Ґ x2 - 3ͻ3 + 2;       4) Fόͻύ Ґ 

2

1
ͻ2 - ͻ3 + 2. 

ˢоΦ ́ ͔ͦ͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ v(t) = (3t2 + t) ͣ κͫΦ ˤ  

       ͣ ͔ͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ t = 2 ͫ  ͔ͭͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ S = 12ͣ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͦͭͫ;͖ͭ͊Φ ͙͔̂͊͗ͭ͟ 

       ͅ ͦͪͣͯͯ͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

        1) S(t) = t 3 ς 2t2 + 4;   2) S(t) =6t  - 36 ;      3) S(t) =t 3  + 0,5t2 + 2; 4) S(t) =t 3  + 0,5t2 - 12. 

ˤмΦ ˹ ͊ ͙ͪͫΦ ͙͖ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎ͪ͊ͺ͙͟  ;͔ͭ·͖ͪͻ ͨͪΎͣ·ͻΦ ˨͡Ύ ͨͪΎ͚ͣͦ ͯ Ґ m ͤ ͚͙͔͊͒ͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͖  

       ͨ ͔͍͚ͪͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘Φ 



                                                                                   

ˤнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ - оͻ2 Ҍ сͻ Ҍ мΣ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͟ 

       Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͍͔͖͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍ ͭͦ;͔͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͫ ͦͫΈΌ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ ͙  ͨͪΎ͚ͣͦ ͻ Ґ нΦ 

˿мΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋Ά͖ͣ ͔ͭ͊͡Σ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫ ͊͋ͫͼ͙ͫͫ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ  

       ͘ ͊͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΥ .0,,2 3  xxyxy    

 

                              ʆʪʚʝʪʳ ʢ ʟʘʜʘʥʠʷʤ. 

ʚʘʨʠʘʥʪ ɸ1 ɸ2 ɸ3 ɺ1 ɺ2 ʉ1 

1 
1 2 3 2 9 2  

2 
3 4 1 4 8  ̄

3 
3 3 2 3 4 

24

49
 

4 
3 4 3 1 8 


14

5
1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ: çʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷè. 

 

                                     ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ м 

 

ˢмΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͯ Ґ лΣрͻ. 

 

 

 

ˢнΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ.125
25

1
24,0









x

  

 

      1) (-4;-2];  2) (-2;0];  3) (2;4];  4) (0;2]. 

 

ˢоΦ ˾͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ 

3

4

1










x

 < 
16

1
. 

 

      1) (-қ;5);  2) (-қ;7);  3) (5;+ қύΤ  4) (7;+ қύ. 

 

 

ˢпΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ оͻ + 1. 

 

       1) (-1; + қ); 2) (0; + қ);  3) (1; + қ);  4) (- қΤмύΦ 

 

ˤмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ т ϊ рͻ ς 5 ͻҌм Ґ н ϊ р -3. 

 



ˤнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͼ͔͔ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͻΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͔͔ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͯ 

                                    

x










4

1
 ς 2 1 ς ͻ ς 8 Җ лΦ 

 

C1. ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ о | sin x ς 1 | = 9. 

 

 

                                     ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 2 

ˢмΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͯ Ґ о ͻ. 

 

 

ˢнΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ.16
8

1
15,1









x

  

 

       1) (-1;0];  2)(0;1];  3) (1;2];  4) (2;3]. 

 

ˢоΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ ум ϊ о ͻ > 
9

1
.  

 

       1) (-2; + қ); 2) (-6; + қ);  3) (-қΤ-6);  4) (-қΤ-6). 

 

ˢпΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ .1
2

1









x

  

     1) (1; + қ);  2) (0; + қ);  3) ;;
2

1








    4) (-1; + қύΦ 



 

ˤмΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ н нͻ Ҍ мп ϊ н ͻ Ҍ м ς 29 = 0. 

 

ˤнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͼ͔͔ͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ Ҟ он ϊ н
24х   җ у оͻ.  

 

˿м. ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ н | cos x ς 2 |  = 8. 

 

                                   ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 3 

 

ˢмΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͯ Ґ 4 ͻ. 

 

 

ˢнΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ф нΣрͻ ς 2 = 
27

1
. 

       1)[-2;-1);  2) [-1;0);  3) [1;2);  4) [0;1). 

 

ˢоΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ н ϊ нͻ җ 
8

1
. 

       1) [-2; + қ); 2) (-қΤ4];  3) (-қΤ-4];  4) [-4; + қύ. 

 

ˢпΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ3
8

1









x

. 

       1) (0; + қ); 2) (
8

1
; + қ);  3) (3; + қ);  4) (-3; + қύΦ 

 



ˤмΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ р ϊ н нͻ Ҍ н Ҍ о ϊ н нͻ ς 1 =86. 

 

ˤнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͼ͔͔ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͻΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͔͔ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͯ 

                25 ϊ 0,04 2x > 0,2 x (3 - x) .  

˿мΦ ˾͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͻ 2 ϊ 4 x6  + 4 2 + ͻ Ґ мс ϊ н  2 x6   Ҍ ͻ 2 ϊ 2 нͻ.   

 

 

                                   ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 4 

 

ˢмΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͯ Ґ мΣр ͻ. 

 

 

 

ˢнΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ у 0Σрͻ + 2 =
16

1
 . 

 

      1) (6;7];  2) (2;6];  3) (-2;2];  4) (-7;-2]. 

 

ˢоΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ 

2

2

1










x

 җ 4 . 

      1) (-қΤ-4);  2) (-4; + қύ;  3) (-қΤ-4];  4) [4; + қύ. 

 

ˢп. ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ мл ͻ ς 1. 

 

      1) (- қΤ-1); 2) (-1; + қύΤ  3) (1; + қύΤ  4) (10; + қύΦ 

 



ˤмΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ н ϊ п ͻ Ҍм ς 2 ͻҌм ς 1 = 0.  

 

ˤнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͼ͔͔ͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭ͊ лΣт | x + 2 | җ 0,7 0,5. 

 

C1. ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ р ϊ 3 2x + 15 ϊ 5 2x ς 1 = 8 ϊ 15 x . 

 

                              ʆʪʚʝʪʳ ʢ ʟʘʜʘʥʠʷʤ 

 

 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 
ɸ1 ɸ2 ɸ3 ɸ4 ɺ1 ɺ2 ʉ1 

1 
2 4 3 3 -3 -2 

Znn  ,2
2




 

2 
3 1 2 4 0 0 Znn  ,2  

3 
3 4 4 3 1 -1 -4; 4; 2 

4 
1 4 3 2 -1 -2 0; 1 

 

 

 

                                     ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ:                                                                                               

           çʇʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠè. 

                                                         ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ м 

 

ˢмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ ͔ͻ ς нͻ2. 

       мύ ͯ  Ґ  ͔ͻ ς ͻΤ нύ ͯ  Ґ -пͻΤ оύ ͯ  Ґ ͔ͻ Ҍ пͻΤ пύ ͯ  Ґ ͔ͻ ς пͻΦ  

ˢнΦ ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡ f  (
4


ύΣ ͔͙ͫ͡ f (x) = ͔ ͻ sinx.  

       мύ ͦΤ  нύ н͔4



ҞнΤ  3) 1;  4) 2͔4



. 

ˢоΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f (x) = 2x + 
х

1
ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ό л Τ Ҍ қ ύΦ 



       1) F (x) = 2 ς
2

1

х
; 2) F (x) = ͻ2 + ln x; 3) F (x) = ͻ2 ς

2

1

х
;  4) F (x) = 2x + ln x. 

ˤмΦ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͣͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͯ Ґ ͻ2 log2 x? 

ˤнΦ ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͯ Ґ нͻΣ ͯ Ґ мΣ ͻ Ґ оΦ ό˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎͙͔ͦͪͯͭ͟͡ 

      ͒ ͦ ͔͒ͫΎͭ·ͻΦύ 

˿мΦ ˹͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͟ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f (x) = хх 42

2   ς м ͍ ͭͦ;͊͟ͻ ͔͎ͦ  

       ͨ ͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͫ ͦͫΈΌ ͊͋ͫͼ͙ͫͫΦ 

 

                                                        ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ 2  

 

ˢмΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͯ͘Ό  ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f (x) =  ͔ ͻ (1 + sin x). 

       1) f (x) = ͔ ͻ (1 + sin x ς cos x );   2) f (x) = ͔ ͻ (1 - sin x + cos x ); 

       3) f (x) = ͔ ͻ (1 + sin x + cos x );   4) f (x) = ͔ ͻ cos x. 

ˢнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ f (
4

1
ύΣ ͔͙ͫ͡ f (x) =

2

2х
 + ln x . 

       1)    
17

4
 ;  2) ln4;  3) 1 +  ln4;  4)     

4

17
. 

ˢоΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f (x) = 
х

2
 ͤ ͊ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ό л Τ Ҍ қ ύΦ  

       1) F (x) = 2x + ln x; 2) F (x) = ln(2 + ͻ);  3) F (x) = ln 2x; 4) F (x) = 2 ln x. 

ˤмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f (x) = ͔ ͻ Ҍ ͔-ͻ  ͤ ͊ ͔͔ͦͭͪ͘͟ [-1;2].  

ˤнΦ ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ  ͯ  Ґ оͻΣ ͻ Ґ лΣ ͻ Ґ мΦ ό˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎͙͔ͦͪͯͭ͟͡  

       ͒ ͦ ͔͒ͫΎͭ·ͻύΦ 

˿мΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͙ ͯ͋·͍͙͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  f (x) Ґ ͻ ϊ
2ххе . 

 

 

                                                      

 

 



       ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ 3 

 

ˢмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ н ͻ Ҍ фͻ 2. 

       мύ  ͯ  Ґ н ͻ Ҍ муͻΤ  2) ͯ  Ґ н ͻ ln 2 + 18;       3)  ͯ  Ґ н ͻ ln 2 Ҍ муͻΤ 4)   ͯ  Ґ 
х2

1
 Ҍ фͻΦ 

ˢнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˒όͻύ ͍ ͭͦ;͔͟ ͻ0 Ґ мΣ ͔͙ͫ͡ ˒όͻύ Ґ 
x

x

3

ln2
    

       1) 1;  2) 0,5;   3) 
3

2
;   4) 1,5. 

ˢоΦ  ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f (x) = ͔ ͻ - ͻ 3. 

        1) F (x) = ͔ ͻ -
4

4х
;    2) F (x) = ͔ ͻ-1 ς о͔2;  3) F (x) = ͔ ͻ ς оͻ2;  4) F (x) = ͔ ͻ ς ͻ4. 

ˤмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ н ͔ ͻ όͻ3 Ҍ нͻ2). 

ˤнΦ ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ  ͯ  Ґ нͻ3

1

, ͯ  Ґ лΣ ͻ Ґ мΣ ͻ Ґ уΦ 

˿мΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f (x) = 
2ln

1
 ϊ (2 ͻ + 2 ςͻύ ͤ͊ ͔͔ͦͭͪ͘͟ [-1;1]. 

 

                                                        

                                                     ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ 4 

 

ˢмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͯ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f (x)  =7 ͻ + ͔ ͻ - 7. 

       1) f όx) = x ln 7 + x; 2) f όx) = 7 ͻ ln 7 + ͔ ͻ;    3) f όx) = 7x + 1 ς ͔ ͻ lg e;      4) f όx) = 
х7

1
 - 3. 

ˢнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ f (-
4

3
ύΣ ͔͙ͫ͡ f (x)  = 

8

1
 ln (- пͻύΦ 

       1) 1;  2) -
6

1
;  3) 4;  4) -3. 

ˢоΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ f (x) = ͔ ͻ + 12. 

       1) F (x) = ͔ ͻ; 2) F (x) = ͔ ͻ-1;  3) F (x) = ͔ ͻ + 12ͻΤ  4) F (x) = ͔ ͻ + 12. 

ˤмΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f (x)  = ln ό͔2 ς ͻ2ύ ͤ͊ ͔͔ͦͭͪ͘͟ [-1;1]. 



ˤнΦ ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ  ͯ  Ґ 
х

2
Σ ͻ Ґ мΣ ͯ Ґ 

2

1
Φ ό˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ  

      ͦ ͎͙͔ͪͯͭ͟͡ ͒ͦ ͫͦͭ·ͻΦύ 

˿мΦ ˾͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ f όt) > ˒  (tύ Σ ͔͙ͫ͡ f (t) = 4 t,  ˒  όt) = 2 t + 1  . 

 

 

ʆʪʚʝʪʳ ʢ ʟʘʜʘʥʠʷʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ɸ1 ɸ2 ɸ3 ɺ1 ɺ2 ʉ1 

1 
4 4 2 1 7,1 y= -п ƭƴн ϊ ȄΤ 

y= пƭƴн ϊȄ -16 ln2 

2 
3 4 4 2 1,8 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͤ͊ 







 1;

2

1
; 

ͯ͋·͍͔͊ͭ ͤ͊  







 ;1

2

1
; и  

3 
3 3 1 2 22,5 

  2ln

2
)0()(min

1;1



fxf  

4 
2 2 3 2 1,27 όлΤҌқύ 

 

             ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʦʙʦʙʱʘʶʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ: 

                       çʋʧʨʦʱʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡè 

                                           ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ м 

 

ˢмΦ ͙͔̂ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 
3

3

250

1654 
. 

      1) 
5

6
;  2) 

5

26 3
;  3) 2,4;  4) 3 2 . 

ˢнΦ ̂ ͙͔ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͊2

1

- 4)2 + 8 ͊ 2

1

. 

       мύ ͊ Ҍ у ͊ 2

1

- 16;  нύ ͊ ς 16;  оύ ͊ Ҍ мс ͊ 2

1

 + 16;  пύ ͊ Ҍ мсΦ 

ˢоΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ  н log 5 75 + log 5 

625

1
. 

        1) 1;  2) 2log 5 3;  3) 
5log

1

5

;  4) 0. 



ˢпΦ ͙͔̂ͨͪͦͫͭͭ  ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 




sin

2sin
sin(

2


 + h ). 

       1) 3cos h Τ  2) cos h Τ  3)0;  4) 2cos h  - sin h Φ 

 

ˤмΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ р sin (
2


 + arc sin (-

5

3
)). 

 

ˤнΦ ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡    29

2

4 32log23log
32

 .  

C1Φ ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡ 
15

4
cos4

15

4
sin347

15

4
cos4

15

4
sin347 22 

 . 

 

                                                   ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 2 

ˢмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ  о2ϊ 2 0,5 - 4 16 . 

      1) 2;  2) 5 2 ;  3) 10;  4) 4. 

ˢнΦ ̂ ͙͔ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ  мл ͊ 2

1

+ ( а- 5) 2. 

       1) 25;  нύ ͊ Ҍ р ͊2

1

+ 25;  оύ ͊ Ҍ нрΤ  4) р ͊2

1

. 

ˢоΦ ͙͔̂ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ log 714 + log 7
4

49
 -  log 73,5. 

       1) 0;  2) 2;  3) 4 log 72;  4) 4. 

4s. ̂ ͙͔ͨͪͦͫͭͭ ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ sin 3  hcos 2  h+ sin 2  hcos 3  hς cos(2̄  ς h ). 

       1) sin 5  h+ cos h ;  2) sin h  + cos 2 ;h  3) sin 5  h- cos h ; 4) sin h  - cos h . 

ˤмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ  15  tg (arc sin 
4

1
). 

ˤнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ .4)3(16232)125,0(64 402

1
1

43

1

6

5







 

 

˿мΦ ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡ xx
x

xx 2cos22sin246
2

98
sincossin285 2





. 

 



 

                                                 ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 3 

ˢмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ нр 2

1

+ 44 2:32 . 

       1) 9;  2) 21;  3) 7;  4) 5 + 8 2 . 

ˢнΦ ̂ ͙͔ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ф m 2

1

ϊ m 2

1
3

 

                                                    m-3         . 

      1) 9 m 7;  2) 9m;  3) 9;  4)
6

9

m
. 

ˢоΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  log 3 (9b), ͔ ͙ͫ͡ log 3 b=5. 

      1) -8;  2) 10;  3) 7;  4) 25. 

ˢпΦ ̂ ͙͔ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ sin (x + 2̄ ) + tg x ϊ sin(
2


 + x). 

      1) sin x + cos x;  2)0;  3) 2 sin x;  4) ς sin x. 

ˤм. ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ.81log64log:125log 3162,0    

ˤнΦ ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡ п tg (arc cos 
5

4
). 

˿мΦ͙͔̂ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό ))(3))((( 2332333

3

3 23

babab
aa

aaa





. 

 

                                                 ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 4 

ˢмΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ р5ϊ 5 2

1

 - 5 32 . 

       1) 23;  2) 3;  3) 1;  4) 3 5 . 

ˢнΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͻΣ ͔͙ͫ͡ т 2,5 = 72

1

ϊ пф ϊ ͻ 0,5. 

       1) 1;  2) 7;  3) 
7

1
;  4) 7 . 

ˢоΦ ̂ ͙͔ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ п log 
4
 3 + log 2 12 ς 2 log 2 3 . 

       1) 8;  2) 12;  3) 6;  4) 5. 



ˢпΦ ̂ ͙͔ͨͪͦͫͭͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ  sin 5  hϊ cos 4  h+ cos (
2


 -  h ) - cos 5  hϊ  sin 4 .h 

      мύ ǎƛƴ фʰ - ǎƛƴ ʰΤ  нύ н ǎƛƴ ʰΤ  3) 0;  4) sin h  + cos9 .h 

ˤмΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 
AA

AA

18cos18sin

63sin27sin 22




. 

ˤнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ .278132)6(27)001,0( 2

3

4503

1
2

3

1







  

˿м.(( 44 ba  ) -1 + ( 44 ba  ) -1) -2 : 
)(4 ba

ba




. 

 

                                      ʆʪʚʝʪʳ  ʢ ʟʘʜʘʥʠʷʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ɸ1 ɸ2 ɸ3 ɸ4 ɺ1 ɺ2 ʉ1 

1 
3 4 2 2 4 4 32  

2 
4 3 2 3 1 2 4 

3 
3 1 3 3 -8 3 4(a ς b), ŀґл 

4 
1 1 4 2 -2 12 

ba
a

ba



,  

 

 

                       ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ - ʦʙʦʙʱʘʶʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ:  

                               ç ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘè. 

                                            ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ м  

ˢмΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ 

15,0

27

1










x

 = 9. 

       1) [-2;-1);  2) [-1;1);  3) [1;3);  4) [3;5). 

 

ˢнΦ ˹ ͚͙͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ о sin x + 1 + ctg 2 x = 
x2sin

1
 + 3. 

       1) ̄ ƴ, n   Z; 2) 
2


 + ̄ ƴ, n  Z;  3) (-1)n 

6


 + ̄ ƴ, n   Z, 4) 

2


 + 2ˉƴ, n   Z. 



 

ˢоΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦΥ0
2

)4)(5(






x

xx
  

                                                               . 

                                                        

       1) [-пΤҌқύΤ 2) (-қΤ-4]8 (-2;5]; 3) [-4;-2) 8 ώрΤ ҌқύΤ  пύ ώрΤҌқύΦ 

 

ˢпΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͯ Ґ Ҟ log 0,5 (0,2x + 6) + 3. 

       1) [-10; +қ);  2) (-30; ҌқύΤ  3) (-қ;-10];  4) (-30;10]. 

 

ˤмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΥ ͻ - .421142 2  xx  

 

ˤнΦ ˽ ͯͫͭΈ όͻ0Τ0ͯ) ς ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ 

 

       3 ͻ ϊ 2 ͯ = 576, ˹͚͙͔͊͒ͭ ͻ0 Ҍ ͯ0. 

       log 
2
(y ς x) = 4. 

 

˿мΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ он ͻ Ҍ о ϊ 3 оͻ Ҍ м ϊ 625 ͻ Ҍ н = 600 ͻ Ҍ т . 

 

                                            ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 2 

 

ˢмΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ .25
125

1
12,0









x

 

 

       1) (3;9];  2) (-7;0);  3) (-9;-7];  4) (0;3]. 

 

ˢнΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΥ о cos x ς sin 2x = 0. 

       1) 
2


  + 2̄ ƴ, n Z; 2) 2̄ ƴ, n   Z;  3) + 

2


 + 

2

n
, n  Z; 4) 

2


 + ̄ ƴ, n   Z. 



 

ˢоΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦΥ      0
)3)(2(

63






xx

x
. 

                                                

      1) (-3;-2] 8 [2; ҌқύΤ 2) (-3;-2) 8 [2; ҌқύΤ      3) (-қ;-3) 8 [-2;2); 4) (-қ;-3] 8 (-2;2]. 

 

ˢпΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͯ Ґ Ҟ log 
3

1
(0,3x + 1) + 1. 

      1) (-қ;30];  2) [30; ҌқύΤ  3) 









3

20
;

3

10
;  4) .

20

3
;

3

10








  

 

ˤмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ Υ Ҟ ͻ 2 Ҍ нͻ Ҍ мл Ґ нͻ ς 1. 

 

ˤн. ˽ ͯͫͭΈ όͻ0Τ0ͯ) ς ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ 

        

       10 1 + lg (x + y) = 50,                                         ˹͚͙͔͊͒ͭ ͻ0 Ҍ ͯ0. 

        lg (x + y) + lg (x ς y) = 2 ς lg 5. 

 

C1. ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ Ҟ όн sin 3x ς 3) 2 + Ҟsin 2 3x ς 8 sin 3x + 16 = 7. 

 

 

                                            ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 3 

ˢмΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ .6
36

1
225,1









x

 

       1) (-3-2];  2) (-2;0);  3) [2;5);  4) [0;2). 

 

ˢн. ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΥ 4 sin x + sin 2x = 0. 

       1) ͟ ͔͚ͦͪͤ ͔ͤͭ;  2) 2̄ ƴ, n   Z;  3) ̄ ƴ, n   Z;  4) 
2


 + ̄ ƴ, n  Z. 

 



ˢоΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ Υ 0
)8)(2(

)4(






xx

xx
.     

                                                                                                        

      1) (-8;-4] 8[0; 2); 2) (-8;-4) 8 (0; 2);      3) (-8;-4] 8 [0;2];  4) (-8;-4) 8(4;. Ҍқ). 

 

ˢпΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͯ Ґ Ҟ log
3

1
 (7 ς 0,5x) + 3. 

      1) [-40; ҌқύΤ 2) [-40; 14);  3)  (-қ;-40];   4) (14; +қύ. 

 

ˤмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΥ Ҟ2 ͻ 2 - ͻ ς 5 + x =  1. 

 

ˤнΦ ˽ ͯͫͭΈ όͻ0Τ0ͯ) ς ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ 

        

       10 1 + lg (x + y) = 40,                                         ˹͚͙͔͊͒ͭ ͻ0 ϊ  ͯ 0. 

        lg (x - y) + lg (x + y) = 3 lg 2. 

 

˿мΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ 7 tg x + cos 2 x + 3 sin 2x = 1. 

 

                                            ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 4 

 

ˢмΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ 4 5 ͻ + 4 = 64. 

       1) [-2-1);  2) [-1;0);  3) [0;1);  4) [1;2]. 

 

ˢнΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΥ ctg 2 x (1 - cos 2 x)  = 0. 

       1) + 
4


 + ̄ ƴ, n  Z;  2) 

2

n
 , n   Z; 3) ̄ ƴ, n Z;  4) 

2


 + ̄ ƴ, n   Z. 

 

ˢоΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦΥ 0
)3)(1(

2






xx

x
. 

                                       



       1) (-қ;-2];   2) (-қ;-2] 8 (1;3);      3) (-қ;3);    4) [-2;1) 8 (3ΤҌқύΦ 

 

ˢпΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͯ Ґ Ҟ -2 - log 
2

(2,5x  + 1) . 

      1) (-0,4; -0,3];  2) (-қ;-0,3];    3) [-0,3; +қύ;   4) (-0,4; +қύ. 

 

ˤмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ: x +  Ҟ 4 + 2x - ͻ 2 =  2. 

 

ˤнΦ ˽ ͯͫͭΈ όͻ0Τ0ͯ) ς ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ 

        

        lg x ς lg y = 1,                                         ˹͚͙͔͊͒ͭ 
0

0

y

x
 . 

        lg 2x + lg 2 y = 5. 

 

˿мΦ ˾ ͔΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ )5,0(log3
2log

8
105 3

2 xx
x

 . 

                                            

ʆʪʚʝʪʳ ʢ ʟʘʜʘʥʠʷʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ɸ1 ɸ2 ɸ3 ɸ4 ɺ1 ɺ2 ʉ1 

1 
2 4 3 4 5 8 3 

2 
3 4 3 3 3 5 

Zn
n

,
3


 

3 
4 3 1 2 -3 3 ˉƴ, n  Z 

4 
2 4 2 1 0 10 8 

 

 

 

 

 

 



ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʦʙʦʙʱʘʶʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ: çʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘè. 

                                                           ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ м 

ˢмΦ̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͯ Ґ f(x) ͘ ͊͒͊ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔ͦͭͪ͘͟ [-4;3]. ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͖ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

 

     1) (0;2);    2)[-5;0];   3) (-2;0);  4) [-4;-3].                                                       

    

                                                                                             

       

ˢнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ 12 32 x . 

       1)  ;;5,1    2) ;;
3

2








    3) ;

3

2
; 







   4) (-қΤмΣрϐΦ 

ˢоΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ с cos 3x. 

 

       1) [-6 ; 6];  2) [-18 ; 18];  3) [-7 ;-5];  4) [ 5 ;7]. 

 

ˢпΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ ͻ 2 + sin x  ͍  ͭͦ;͔͟ ͻ 0 = ̄  . 

 

       мύ ˉ 2 ς 1;  нύ нˉ Ҍ мΤ  оύ нˉ - 1;  пύ нˉΦ 

ˤмΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ g(x) = log 0,5 (2 ς x 2). 

ˤнΦ ˽ ͙ͪ ͊ͦͣ͟͟ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ m  ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ f(x) = -
2

1
x 3 + m x 2 ς 4mx + 3 ͯ ͋·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͚ͫ 

       ;͙͍͚ͫͦͦ͡ ͨͪΎ͚ͣͦΚ 

ˤоΦ ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΥ ͯ Ґ н ς ͻ 2Τ ͯ Ґ - ͻΦ 

˿мΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ мн sin x ς 5 cos x + 1. 

                                                       

 



                                                               ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ 2 

ˢмΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔ͤ;͖͚ͭͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

 

 

ˢн. ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ 1
3

1
2

7

1









x

. 

      1) (-қΤ14];  2) ;;
7

3








   3) ;

7

3
; 







   пύ ώмпΤ ҌқύΦ 

ˢоΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
2

2sin x
y  . 

      1) [-1 ; 1];  2) [-2 ; 2];  3) [-0,5 ; 1,5];  4) [-0,5 ; 0,5]. 

ˢпΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f(x) = ln 3x + 3x ͨ ͙ͪ ͻ Ґ 
3

1
. 

       1) 0;  2) 2;  3) 6;  4) 4. 

ˤмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  g(x) = log 0,5 (4 ς x 2). 

ˤнΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ 
6

1
72

23

23

 x
xx

. 

ˤоΦ ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͯ Ґ сͻ ς ͻ 2 ͙  ͯ Ґ лΦ 

 

˿мΦ˹͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ н sin 2 x ς 6 sin x cos x + 4 cos 2 x . 

                                                   

                                                             ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ 3 



ˢмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ 

2
3

1

2

1
1













x

. 

       1) (-6Τ ҌқύΤ  2) (-қΤ-6];  3) [-сΤҌқύΤ  4) .;
3

2








  

ˢнΦ ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ;͖͚ͭͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

 

ˢоΦ ˴ ͔͊ͦ͟ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ;͙͔ͫ͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ .33  xy  

       1) 1;  2) 2;  3) 3;  4) 4. 

ˢп. ˹ ͚͙͔͊͒ͭ f  όмύΣ ͔͙ͫ͡ f(x) = ln x ς 2 cos x. 

      1) 1;  2) -2 cos 1;  3) 1 + 2 sin 1;  4) 0. 

ˤмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ g(x) = log 0,5 (8 ς x 2).  

ˤнΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ 
2

1
256

23

23

 x
xx

. 

ˤоΦ ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͯ Ґ р ς ͻ 2, x = -2, ͻ Ґ мΣ ͯ Ґ лΦ 

˿мΦ̂͟ ͙͔͊͗ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f(x) = 4 cos 2 x + 3 3 sin x + 7 sin 2 x  ͙  ͍͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻΣ  

      ͨ ͙ͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎΦ  

 

 

 

 



 

                                                                 ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 4 

ˢмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ 

x710

2

1
1











 . 

      1)  (-қΤ-0,7];  2) ;
7

10
; 








   3) ;;

7

10








    4) .

7

3
1; 








  

ˢнΦ  ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͒͊ͤ͊͘ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔ͦͭͪ͘͟ [-5;6]. ̂ ͙͔͊͗ͭ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͖ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

                                                   

       1) [2;5];  2) (2;5);  3) (1;5];  4) [1;5].  

ˢоΦ ˴ ͔͊ͦ͟ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ .48 x
 

       1) -4;  2) -1;  3) 5;  4) -3. 

ˢпΦ ˹ ͚͙͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
x

x
y

ln
  ͍  ͭͦ;͔͟ ͻ Ґ ͔Φ 

       мύ ͔Τ  2) ;
1

e

e
y


   3) 2;  4) 0.                        

ˤмΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ g(x) = log 3 (3 ς 3x) ͤ ͊ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ώ-8;0]. 

ˤнΦ ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ Ґ 
1

5
2 x

x
. 

ˤоΦ ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͯ Ґ оͻ 2 + 1 Σͻ ҐлΣ ͻ Ґ оΣ ͯ Ґ лΦ 

˿мΦ˹͚͙͔͊͒ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f(x) = 1 ς 2 xxctg
x 222 sin)1(
2

sin  . 

 

 

 

 

 



                                           ʆʪʚʝʪʳ ʢ ʟʘʜʘʥʠʷʤ                        

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 
ɸ1 ɸ2 ɸ3 ɸ4 ɺ1 ɺ2 ɺ3 ʉ1 

1 
2 1 1 3 -1 6 4,5 [-12;14] 

2 
1 1 4 3 -2 6 36  103;103   

3 
3 3 4 3 -3 12 12 

k


2
3
 ͙͙͡ Zkk  ,2

3

4



 

4 
2 3 1 4 1 2 30 (0;2) 

 

 

 

 

   

 

 


